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Анализ различных методов очистки водорода

Очистка водорода – это процесс удаления примесей и загрязняющих

веществ  из  газообразного  водорода  для  получения  чистого  и

высококачественного  продукта.  Водородный  газ  может  быть  загрязнен

различными  примесями,  включая  водяной  пар,  монооксид  углерода  и

другие газы.  Процесс  очистки водорода включает в себя использование

специализированного  оборудования  и  технологий  для  удаления  этих

примесей и получения газообразного водорода, отвечающего требуемым

стандартам чистоты.
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Конкретные примеси, присутствующие в водородном газе, зависят от

источника  газа  и  условий,  в  которых  он  производится.  Например,

водородный  газ,  полученный  из  природного  газа,  может  содержать

большее  количество  примесей,  чем  водородный  газ,  полученный  при

электролизе воды.

Класс  качества  газообразного  водорода  может  оказывать

значительное  влияние  на  производительность  электромобилей  на

топливных элементах.  Для  эффективной и  надежной работы топливных

элементов  требуется  газообразный водород высокой степени очистки,  а

примеси в газообразном водороде могут повлиять на работу топливного

элемента.  Например,  такие  примеси,  как  водяной  пар  и  монооксид

углерода, могут мешать работе топливного элемента, а такие примеси, как

кислород  и  азот,  могут  снижать  эффективность  системы.  Поэтому  для

автомобилей  на  топливных  элементах  обычно  требуется  газообразный

водород с высокой степенью чистоты.

Очистка водорода может осуществляться несколькими методами в

зависимости от конкретных примесей, которые необходимо удалить, и от

требуемого  уровня  чистоты.  Ниже  приведены  некоторые  из  часто

используемых методов.

Адсорбция  под  давлением:  адсорбция  под  давлением  -  один  из

наиболее  распространенных  методов,  используемых  для  очистки

газообразного  водорода.  Очистка  водорода  методом  маятниковой

адсорбции предполагает использование сосуда, заполненного веществом,

которое  избирательно  адсорбирует  определенные  примеси,  такие  как

водяной  пар  или  монооксид  углерода.  Когда  водородный  газ  проходит

через  сосуд,  примеси  адсорбируются  на  материале,  а  очищенный

водородный газ собирается на другой стороне. Очистка водорода методом
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адсорбции  под  давлением  –  это  промышленный  процесс,  подходящий

только для стационарных установок.

Мембранное  разделение:  в  процессе  мембранного  разделения

мембраны  используются  для  разделения  и  очистки  газообразного

водорода. Мембрана для очистки водорода избирательно проницаема для

определенных газов, таких как водород. Когда водородный газ проходит

через  мембрану,  примеси  отбрасываются,  а  очищенный водородный газ

собирается на другой стороне.

Электрохимическое  разделение:  этот  процесс  происходит  в

палладиевом  очистителе  водорода.  Процесс  разделения  облегчается

электрохимически  благодаря  каталитическим  свойствам  мембран  с

палладиевым  покрытием.  Очистители  водорода  с  палладиевыми

мембранами очень компактны и идеально подходят для использования в

решениях по мобильности водорода.

Дистилляция: дистилляция - еще один метод очистки газообразного

водорода.  Он  предполагает  использование  дистилляционной  колонны,

которая отделяет примеси от водородного газа на основе их точек кипения.

Очищенный  водородный  газ  собирается  в  верхней  части  колонны,  а

примеси - в нижней.

Чистота  водородного  газа  может  зависеть  от  источника  его

получения.  Газообразный  водород,  получаемый  при  электролизе  воды,

также  известный как  "зеленый"  водород,  обычно  имеет  более  высокую

чистоту, чем газообразный водород, получаемый из ископаемого топлива,

также  известный  как  "серый"  водород.  Для  каждого  из  этих

производственных  процессов  требуются  различные  типы  водородных

очистителей. Это связано с тем, что при производстве зеленого водорода

происходит  электролиз  воды,  в  результате  которого  образуется

газообразный водород, относительно свободный от примесей. В отличие от
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этого, производство серого водорода включает в себя паровой риформинг

ископаемого  топлива,  в  результате  которого  может  образовываться

газообразный водород, содержащий большое количество примесей, таких

как угарный газ и водяной пар.
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